Aritma ¢camuru nasil bertaraf edilir?

«» Evsel ve endustriyel aritma tesislerinden g¢ikan atik gamurlarin nihai
bertarafa verilmeden once mutlaka aritiimasi gerekmektedir. Aritma
tesisleri dizayn edilirken gamur sorunu dnceden dikkate alinip en uygun
aritma metodu secilmeli ve ¢ikan ¢gamur da tehlikeli atik 6zelligi tasiyip
tasimadigi dikkate alinarak bertaraf edilmelidir.

On aritma islemlerinde kullanilan basit ¢dktirme, kimyasal ¢oktiirme ve biyolojik ¢oktiirme
birimleri ayr 6zelliklerde ve kalitede camur biriktirirler. Biriken bu ¢amurun atiksu aritma
tesisinden alinmasi ve uygun tekniklerle zararsiz hale getirilerek uzaklastiriimasi
gerekmektedir.
Atiksu tesinin Uniteleri secilirken bu atiklarin daha sonra nasil bertaraf edilecegi konusu
mutlaka goézonine alinmalidir. Atiksu aritma tesislerinden agiga ¢ikan gamurun aritiimasi ve
depolanmasi igin uygulanacak ydntemler ham atiksuyun karakterizasyonuna, aritma
proseslerine, kullanilan kimyasallara, yonetmeliklere ve diger pekgok 6zel kosullara baghdir.
Ayrica, camur bertaraf sisteminin maliyeti ve isletme gerekleri atiksu aritma tesisine yakin
hatta belki de daha fazla olabilmektedir. Ozellikle aritma gamurlari tehlikeli atik sinifina giren
tesislerde bu atiklarin normal atiklarla karigtirlmadan o6zel vyollarla bertaraf edilmesi
gerekmektedir.
Avrupa Birligi atik politikasi da ydonetim énceliklerinin hiyerargisini baz almaktadir;

¢ Minimizasyon

e Geri kazanim

o Enerjiyi tekrar kazanarak yakma

e Duzenli depolama
Bu nedenle proje muhendisi camur bertaraf sistemlerinin maliyetleri ve isletim verimlilikleri ve
Avrupa Birligi direktiflerini de gbéz 6nlne alarak alternatifleri gok iyi degerlendirmelidir.
Camur bertaraf yontemleri su sekilde siralanabilir;
Stabilizasyon
Sartlandirma
Yogunlastirma
Susuzlatirma
Kurutma
Nihai bertaraf

Stabilizasyon:

Camurun stabilizasyonu 6zellikle hacim azaltiimasi ve yan Uriin olarak gaz Uretiminde
etkilidir. Ozellikle istenmeyen kosullarin énlenmesi igin gamurun kokusmasinin engellenmesi
gerekmektedir. Bu da pargalanabilen

organik maddelerin biyolojik, fiziksel ve kimyasal gibi yontemlerle giderilimesi ile saglanir.
Stabilizasyon metodunun seg¢imi g¢amur susuzlastirma ve aritma ve nihai bertaraf
metotlarinin Gzerindeki metotlarin kombinasyonuna baglidir. Aerobik ve anaerobik c¢lrtutme
gibi stabilizasyon metotlari ayrica ¢amur kitlesini azaltmakta ve susuzlastirma proseslerini
onemli olglide degistirebilir dolayisiyla bu degisiklikler stabilizasyon prosesinin sec¢imi ve
dizayninda dikkate alinmaldir.

Sartlandirma:

Sartlandirma, ¢amurun suyunun alinmasini kolaylastirmak icin gelistiriimis bir prosestir.
Kimyasal sartlandirma ve 1si aritimi en yaygin ydntemlerdir. ElGtrasyon da kimyasal
sartlandirici  ihtiyacinin azaltilmasi igin kullanilan bir yikama prosesidir. Kimyasal
sartlandirmada kullanilan kimyasal mad

delerin uygun dozaji laboratuvar testleriyle belirlenmelidir.



Yogunlastirma:

Sisteminizde olusan camuru daha konsantre hale getirmek, dolayisiyla daha kiguk
hacimdeki ¢amurla ugrasmak ve daha ekonomik c¢urltict tanki elde etmek igin ¢amur
yogunlastirma sistemleri kullanilir. Yodunlastirma sonucunda kati madde konsantrasyonu 25
kat artabilir. Yogunlastirma islemi ¢oktirme ve ylzdirme gibi metotlarla yapilabilmektedir.
Yogunlasan ¢camurun hacmi bu sayede azalir ve susuzlastirma maliyeti azaltilabilir. Camur
yogunlastirma prosesinin projelendirmesinde c¢amurun tipi, yogunlastirilacak ¢amurun
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On antma gerekli mi Camur kekinin kullanimi
Metot Yogunlastirma Sartlandirma Depolama Araziye Isil kurutma  Yakma
serme

Santrifuj evet evet evet evet evet evet
Kurutma degisken hayir evet evet hayir hayir
yataklari

Filtre presler | evet evet evet degisken hayir evet
Belt pres evet evet evet evet evet evet
Vakum filtre evet evet evet evet evet evet

konsantrasyonu, stabilitesi, kimyasal aritma ihtiyaci, konsantre gamurun pompalanmasi, ilk
yatirnm ve isletme maliyeti, kesikli veya surekli bir sistem olup olmadigi dikkate alinmalidir.
Yogunlastirma da o6zellikle agirlikli ¢okeltme iyi sonuglar vermektedir. Cokeltimin
hizlandiriimasi igin kimyasal koagulantlar ilave edilebilir.

Susuzlastirma:

Aritma tesisinizden ¢ikan gamurun kolayca uzaklastirilabilmesi igin sivi halinden ¢ikip kati
hale dénmesi gerekmektedir. Bu nedenle ¢camuru, icerdigi su miktarinin azaltilmasi igin
degigik islemlere tabi tutmaniz gerekir. Aritma gamurlari genellikle yogunlastirma islemi
sonrasinda susuzlastirma islemine tabi tutulurlar. Susuzlastirici olarak secilecek olan
Unitenin verimli olmasina dikkat edilmelidir. Filtre presler kesikli calismasina ragmen aritma
camurlarinin - suyunun giderilmesinde en yaygin kullanilan yéntemdir. Bu sistemle diger
yontemlere gore daha fazla kati madde oranina sahip olmaniz mumkdndur. Filtre pres
otomatik mikroprosesor sistemli oldugu icin eleman ihtiyacina gerek yoktur. Aritma
camurlarinin polielektrolitlerle sartlandiriimasi sonucu blylk yumaklarin elde edilebilmesi
surekli tarzda basingh filtrasyon icgin belt filtre preslerin geligtiriimesine yol agmistir. Belt
preslerin filtre preslerin hemen ardindan gelen bir kullanim yayginligina ulagsmalarinin baslica
nedenleri sunlardir;

¢ Kullanim kolayhg ve filtrasyonun gézle takibi imkani

Yatirim giderlerinin filtre preslerden distk olmasi

Prosesin ve filtrasyon kayislarinin yikanmasinin sirekli olusu

Mekanik tasarimin basitligi

Kuru madde igerigi filtre pres keki kadar ylksek olmamakla birlikte kati olarak tasinabilir
camur keki elde edilmesi.

Santrifljler ile camur susuzlastirmanin avantajlarindan bazilari sunlardir;
o Sdirekli gcalisma

o Kokuyu minimize edecek sekilde kapali ¢galisma

e Camurun homojen olmasi kosuluyla isletme isglicu ihtiyacinin azhgi

Buna karsilik bu sistemin bazi dezavantajlari da mevcuttur;
o Gurdltd

e Enerji sarfiyatinin yliksek olusu

e Personel ihtiyaci

o Hizliasinma




Mekanik su giderme tekniklerinin en eskisi olan vakum filtrasyonu bugin c¢ok sinirli bir
uygulamaya sahiptir. Vakum filtrasyonunun ¢ok sinirli bir uygulamaya sahip olmasinin
nedenlerinin baginda vakum yaratmak icin enerji kullaniminin azligi ve sartlandirma igin
kimyasal madde ihtiyacinin ytksek olusudur.

Kurutma vyataklari, ylksek iscilik giderleri, genis arazi kullanimi ve performansin hava
sartlarina bagli olmasi nedeniyle pek fazla kullanilmamaktadir.

Yakma:

Bu uygulamada aritma c¢amurlari tek baslarina ya da diger atiklarla birlikte yakiimalidir.
Aritma ¢amurlarinin dogrudan zirai amacli olarak kullaniimasi ya da duzenli depolama
sahasina gonderilerek bertaraf edilmesi giderek artan yasal kontrollere tabi olmaktadir. Bu
nedenle yakma sistemlerindeki yatirrm maliyetlerinin ylksek olmasina, yakma kriterlerinin
sikiigina, emisyon gazlarinin iglenmesi ile ilgili maliyetlerin artmasina ve ugucu kullerle
yanma UrlnuU olarak ortaya c¢ikan killerin bertarafi igslemlerinin zorlagsmasina ragmen, aritma
¢amurlarinin yakilarak bertaraf yénteminin giderek daha fazla kullanilacagi beklenmektedir.
Evsel kati atiklarin ve atik camurlarin belirli oranlarda karistirilmasi ile yakma tesislerinin
isletiimesi optimize edilebilir. Yakma sonucunda hacimsel azalma meydana gelmektedir.
Killerin tekrar kullanim imkanlari ile dizenli depolamaya goénderilecek yanmis madde
miktarlarinin da az olmasi énemli hususlar arasindadir.

Diizenli depolama:

Duzenli depolama alanlari ile ilgili tercihler yapilirken en iyi yerlesim kosullarinda ve en iyi
isletme kosullarinda bile toprak kirliligi olmasi muhtemeldir. E§er ¢camur tehlikeli madde
Ozelligi gosteriyorsa muhtemel yeraltt suyu ve toprak Kkirliligi nedeniyle bu ydntem
secilmemelidir. Evsel ve evsel nitelikli endustriyel gamurlar da su muhtevasi %65 ve altinda
tutulmahdir.

Aritma gamurunun bertarafi i¢in karar prosesi:

Yasal mevzuatlarin yanisira aritma ¢amurunun islenmesine iliskin kararda maliyet dnemli bir
kriterdir. Maliyetler yerel sartlara ve isleme tesisinin blyutkliglne bagh olarak degismektedir.
Aritma g¢amurunun islenmesi ve bertarafi ile ilgili degisik segeneklerin dogru bir
karsilastirmasini yapabilmek icin (ic ana faktérden etkilenen vyillik maliyetleri ele almak
onemlidir.

ilk olarak, toplam yatirrm miktarina, finansman metoduna, amortisman siresine ve borg
alinan miktarin faiz oranlarina bagh olan yillik yatirm maliyetleri gelir. ikinci sirada enerji,
kimyasal madde, bakim, personel maaslari, vergi ve sigortadan olusan igletme maliyetleri yer
alir. Uclincli sirada da bertarafa veya kalinti veya son (riinin tekrar kullanimina bagh
maliyetler gelir. Bu maliyetlerin hepsi aritma ¢gamurunun isleme tesisinde veya proseste yer
alan daha sonraki asamalarda ortaya ¢ikar. Eger aritma ¢amurunun iglenmesi evsel atik
isleme tesisinin kendisinden etkileniyorsa bu durumda genellikle nakliye maliyetleri ve nakliye
metotlarina bagli depolama maliyetleri géz ardi edilmemelidir. Maliyet karsilastirmalari
yapilirken girdi olarak kullanilan aritma ¢amurundan beklenen kalitenin ve dolayisiyla 6n
isleme maliyetlerinin bir ydntemden digerine degisebilecegdini disunmek gerekir.
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Kokusma kontroll
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Hacim azaltimi

Agirlik azaltimi
Gaz/yan Urtin olusumu

Su alma kolaylasir
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Nihai Griin degerlendirmesi

Atik olarak depolama
Nihai Grliin degerlendirmesi




